
NMT文章常见审稿人问题解答技巧
--- 你如何确定测到的数据就是某某离子或分子流速？

尽管NMT：非损伤微测技术在中国生物学界几乎已经家喻户晓，但是在世界范围内对于很大一部分科学家，仍属于阳春白雪。那么当我们的科学家向国际期刊投递了应用了NMT的科研论文的时候，面临着过去很少遇到的一个棘手问题就是，这些国际期刊审稿人对于NMT并不像大家所期望的那样熟悉，此时的老师和同学们在惊讶之余，多少也感受到了一些‘高处不胜寒’的滋味儿。也就是说，来自于先进技术的实验数据固然是个优势，但是如何回答这些不熟悉NMT的审稿人的有关NMT的一些细节方面的问题，还是有一定难度的，因为毕竟大家的兴趣所在是NMT产出的数据，而非其技术本身。这既是一个可理解的客观事实，但也暴露了我们实现弯道超车时，对于技术细节理解的欠缺和不够扎实。因此，我认为有必要在这里和大家分享一下这方面的知识和经验，让大家更有信心去冲击各自学术领域的理论高峰！
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“如何确定所测到的数据是某某离子或分子的流速？”，是NMT文章审稿人的高频问题之首。这个问题的棘手之处在于它实际上包含了生命科学家不是很擅长的非生物学问题，一是离子分子的选择性/特异性定性问题，二是流速的概念和定量问题。下面分别说明。

1）如何简单说明NMT离子分子传感器的选择性/特异性定性问题？

或许是近些年，特异性/选择性的离子分子传感器/电极技术发展的过于迅猛，很多科研人员对于这一点似乎还没有反应过来和充分的认识，没有从过去传统的化学/荧光/光度计/放射性标记等方法中跳出来。尤其是像我们有些多年使用膜片钳技术的老师们，根本不能相信一个长得和膜片钳玻璃电极长得几乎一样的东西，前面灌冲了几微米的化学物质就可以直接告诉科学家此时检测到的是什么离子啦？！特别是略知一些膜片钳技术的学者都知道，膜片钳是要通过置换电极内外溶液，电压钳位，后续计算等复杂步骤才能够确定所测得的电信号是哪种离子（详情请见笔者博文《PC膜片钳到NMT非损伤微测技术》。

有一些极端的例子，是我们和应用膜片钳技术多年的老师沟通NMT时，要花费老师非常多的时间，甚至是勇气来认识到NMT是可以这么简便快速地检测离子，甚至分子的。这说明我们大家先入为主的思维定势是多么的厉害！但是，也正因为如此，我们也完全理解了老师和同学们在面对审稿人的某些问题时的无助与无奈！除了我们必须有极大的耐心之外，我们还是应该在如何能给别人讲明白里面的道理上多下些功夫！下面就是我们过去积累的一些尝试，和大家一方面在这里分享，一方面希望能够抛砖引玉，因为我们自己何尝不是身在NMT的庐山中。
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“从已知到未知”一直以来似乎是人们比较容易接受新鲜知识的有效途径。
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这里我们不妨就用科学家，尤其是生命科学家都熟悉不过的pH计为例来说明NMT离子分子（电极）传感器的特征。pH计本质上就是H+传感器，随溶液环境里的H+浓度而变化，通过校正就可以知道未知溶液的pH值。NMT的H+传感器则是小型化了的，通过尖端LIX（液态离子交换剂）实现对H+进行选择性测量的装置。

那么，NMT分子传感器则是利用电化学/荧光染料/碳纳米等技术，实现的对某种分子的选择性或特异性检测。通常我们给审稿人们解释到这里就可以了，把省下的解释交给前人的技术文献去完成即可。
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2）如何说明所测到的离子分子流速概念？ 

这里我们以NMT-H2O2分子传感器为例，说明如何设计和实施一个实验，一举两得地向审稿人同时证明在测量的是什么离子/分子，以及检测到的是它们流速，而不是其它假象。不必紧张，通常这个工作可以委托国内的NMT专业测试中心来完成，不必自己动手。

我们把这类实验叫做，NMT（人工）流速信号源实验，有时也会根据具体的离子/分子进行称呼，比如这里的实验是围绕着H2O2，因此，我们也可以称它为‘NMT-H2O2流速信号源实验’。

信号源实验非常简单，就以H2O2的实验为例，将较高浓度的H2O2灌冲到一个开口约为几个微米的玻璃毛细管中，将其固定在一个乘有你实验测试液的培养皿的边缘（如下图所示），静置30分钟后，在玻璃毛细管尖端的周边液体里就会形成一个H2O2的分子浓度梯度。换个角度理解，就是我们制作了一个人工H2O2流速信号源，或H2O2流速源。
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下面我们引入H2O2流速传感器，对这个刚刚制作的人工H2O2流速源进行检测。将H2O2传感器在红黄绿三点进行依次测量后，如果这些流速值满足Ficks'第一扩散定律公式，那么我们就一次验证了两个问题，一是测到的是H2O2，二是的确有一个H2O2流速源存在。
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通常，我们会建议老师同学们再多走一步，让审稿人无话可说，就是在任何实验条件都不变的情况下，将人工流速源换成你的待测样品（如下图所示），并进行同样的红黄绿三点检测，并证明其符合Fick's扩散第一定律。
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至此，我们利用‘从已知到未知’的原则，既解释了离子分子传感器是什么，又说明了所得流速数据和这些NMT流速传感器不容置疑的必然联系。当然，有时审稿人仍不满足这些介绍，会有其它各式各样的问题，我们将随后把我们帮助老师同学们的作答分享给大家！
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=======
参考文献
=======
请大家在百度学术搜索“非损伤微测技术”即可。

《未完待续》

 

NMT文章常见审稿人问题解答技巧：如何确定离子分子流速？


